








 DEPARTMENT OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY
  
































































































































































































































































































































































































































¬Fµ$¨¢¤¥°¤¶·¨«ªª²ﬂ¯¢i¨2y®¸¡¢x·­Wª³²¹.º»¤¼F½;¾=¿2½;¾Ày  ÁHy¥P¨°x¦n¢¤¥ﬂ¹G²"$¨2¢|²«¥Àu¡¢¤¯^Â¢¤©§P²(ª ª.¨«®®ﬂ¢|¢¤²"¥W¨"°«¯²«¥Wª ^¨¢¤¥«^ª
²Ã¬F´ª¨2¢iª ÄWy®¬Pª ¢i®ﬂªÅª^¨2·¨"¥W®Æ®¨2^¨9$ª´ÇG«È £PÈ|À¢¤ÉH²"¥²2Ê`À(²"¨"°Ê2¨¢¤¨¢¤²"¥ÀHy®£"·§yªÊ(¢¤¥£PÀ(¯"È ËÈ
















oCISG?oÚGJRjBk ðA} f)ðC@Cð=?ëu=?I YF-Ï%·
ç


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































S\¤Md=?ISB6="DVRSG IjBo.GJIjKSBkgï Uh@CIjTV>C| K`zmB
V



















































fhRy=ZwGJ>CRjBìA@CB0>CwB"MhRjK`=?IjKSTV>C|åpsISGJ: KSzCBóRS=?:<BI`=">CkCGJ: kCTERjK`IjTVðC@nK`TVG?> G?phK`zCBóTE>CTEKSTØ=?DH|J@CBRjR
oÚG?oC@CDØ=uK`TVG?>gMH=uKtK`zmBQB>mk G?pK`zmBQTEKSBIS="K`TJBGJomK`TE:<TEîN="KSTVGJ> omISGwBRjRyo.BIjpsG?IS:]Bk æ7TK`z KSzCBQRS=?:]B



































































RSw="KSKSBISTE>C| oCIjGJðCDVB0: æ7TEK`zmGJ@mKeIjBw0@CISIjTV>C|QKSG =?> F/KIﬂ1]GJonK`TV:]TVî="K`TEGJ>
RjKSI`="KSB|?}?ïrq+@C:]BISTEwN=?DÚB"!no.BISTE:<B0>K`R7z=NJB4ðÚB0B>iwN=?IjISTVB0k6GJ@mK+=?>Ck6K`zmB/="w{zCTVBJBkiISB0RS@CDK`R+=?ISBﬃ?BIj}
oCISG?:<TERSTV>m|Cï











TV>C|mMcqr:<=?|JTE>C| =?>mk x'=?Ij|JB0KqrkCB0>K`TEôCwN="KSTVGJ>gM97;ISG?o=?|="KSTVGJ>Md=?>Ck qr>JBIjRSBónwN="KjK`B0ISTV>m|CMv<?GJDÏï
J







'/Uï7Úï9ô B0TVDEBó=?>Ck 9ï7OTVw{zCTEBDVRjRSB0>gM$:#B0>CB0KSTVwQ=?DV|JG?ISTEKSzC:]RóK`zmBGJIL} =?>mkí="km"=?>CwB0k K`B0w{zn
>CTVìA@CB0RM
V





































































































































































































































L[ª{-VYﬂMﬃ=">Ck ="K6KSzCB w0GJ>JBIj|JB>mwB Ü*ü ﬀ j\"uW;u[ 
æ7TK`z K`zmB6vHGJ>CRLK{=?>KjÏæHB0TV|JzKSR=?oCoCIjG=?w{zà-VY¤¤Mﬂæ7TEKSz K`zCBtfk=?omKSTEJB¤Êæ&BTE|JzK`R=?oComISG=?w{z 























































































































































¬l­k® ¯Î°Ï±A³´µ ®­w® ¬l­w® ¯A°²±A³´µ ®­k® ¬­w® ¯A°²± ³j´Hµ ®­w®
¬l­k® ¯Î°Ï±A³´µ ®­w® ¬l­w® ¯A°²±A³´µ ®­k® ¬­w® ¯A°²± ³j´Hµ ®­w®
¬l­k® ¯Î°Ï±A³´µ ®­w® ¬l­w® ¯A°²±A³´µ ®­k® ¬­w® ¯A°²± ³j´Hµ ®­w®
¶ﬁ·¸e¹Ð»O¼h¹¾½h¿ÀÁyÞbÂhÃnÄ+ÅÆµ:rfh>=?k="omK`TJBISB0|J@CDØ="ISTVî="K`TEGJ>yRLK`I`=uK`B|"} ïEïï
V

V
ÑFÒÓÔ
ÒÕ
Ö²×Ø
Ò
Ù
Ó
ÓÚ
Ó
ÛÜÝ
Ü
Û Þß
Ü
Ûrà²á
Ü
â
Ú
Õ
ã
Ö²×
Õ
Öä
å
Ò
æ
Ø
ç
Ö
ã
èêé
ëì
í
é
è
ì
è
í
é
î
è
ï ð
×ñ
Ö
æ4ò
Ò
ä
å
Ò
æ
Ø
ç
Ö
ã
ó¾ôUõ
ö
ô ÷
ø
í
é
í
í
ë
é
èù
íú
é
ë
ë
ï ð
×ñ
Ö
æ4ò
Ò
ä
å
Ò
æ
Ø
ç
Ö
ã
ó
ô õ
ø
ë
é
û
è
ë
é
è
í
í
ë
é
ì
ù
üzýþ
¹~ß'»~¼h¹½h¿1ÀÁ
ÞcÂÃnÄ+ÅÆ³:¸f)>=?k=?omKSTE?B4IjB|J@mDØ=?IjTVîN=uK`TVG?>tRjKSI`="KSB|?}óïEïï
V


